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1. INNLEDNING

Borehullene 7117/9-1 og 7117/9-2 pd Senjaryggen er de
eneste hullene som borer gjennom de mektige tertizre vifte-
avsetningene som finnes langs hele vest-marginen av
Barentshavet. Denne unge delen av lagrekken har fatt storre
oppmerksomhet i leteavdelingen i OD i de siste &rene, etter
at boreresultatene har vart relativt negative, og
betydningen av sen heving og erosjon i Barentshavet er
blitt godt dokumentert.

De ¢vre delene av lagrekken i det meste av Barentshavet er
fjernet ved erosjon. P& selve Barentshav- "shelfen" er det
under de pleistocene sedimentene bare registrert bergarter
av eocen alder eller eldre, jfr. E. Sigmond (under
forberedelse). Vi har tenkt oss at de store sediment-
volumene som finnes i viftene er en respons pad hevingen og
erosjonen som har funnet sted. Vorren et al. (1988) og
Nottvedt et al. (1988) har gjort en enkel beregning som
antyder at volumet i vifta utenfor Bj¢rngyrenna svarer til
et jevntykt lag pd sterrelsesorden 1000 m som er fjernet i
dreneringsomradet. Det er klart at det er svart mange
usikkerheter ved en slik volumberegning, men sterrelses-
ordenen viser at viftene er en respons p& en meget
betydelig erosjonsfase.

Redateringsprosjektet ble derfor satt i gang av 2 Arsaker:

1) Datering av viftene kan gi et mdl p& alderen av fasen
med heving og erosjon.

2) Det var store usikkerheter knyttet til tidligere
dateringer av viftene. Forskjellige konsulenter kom til
forskjellige resultater, noe som forte til ulike tolkninger
av vest-marginen (Spencer et al. 1984, Npttvedt et al. 1988



Og Vorren et al. 1989). I OD hadde man en mistanke om at
sedimentene kunne vare unge (pliocen). Dette bygde pa
upubliserte analyseresultater utfeort av L. Costa (tidl.
OD), resultater av tyngdemodellering utfert av R. Rasmussen
(OD) og W. Fjeldskaar (Rogalandsforskning) og pa den
seismiske likheten med de plio- pPleistocene avsetningene
utenfor Midt-Norge.

Den viktigste a&rsaken til de store uoverensstemmelsene i
tidligere dateringer er den hgye andelen resedimentert
materiale i vifteavsetningene. Dette problemet er na spkt
1¢st ved en kritisk holdning til data og materiale og ved &
bygge tolkningene pa& flest mulig kriterier.

Studiet som er gjort, peker entydig i retning av at
vifteavsetningene er glasigene, og kan dateres til ¢vre
Pliocen og Pleistocen. Dette far store konsekvenser for var
oppfatning av hevingen og erosjonen i Barentshavet.

Studiet av 7119/7-1 ble satt i gang for & undersgke
nzrmeste borehull utenfor vifte-omrddet. I dette bore-
hullet skulle en ikke vente & finne avsetninger under "URU"
(upper regional unconformity) som kunne korreleres med
vifte- avsetningene. Dette bekreftes av studiet som ble
utfort.



2. REGIONAL OVERSIKT - SEISMISK TOLKNING

Det er avsatt to store vifter pa vestmarginen av
Barentshavet, en utenfor Storfjordrenna og en utenfor
Bje¢rnpyrenna. Bjorngyrenne-vifta er den sterste. Viftene er
avsatt nesten ut til midthavsryggen og kommer godt fram pa
bunntopografien (fig. 1).

Vestmarginen er dekket med regional seismikk, stedvis ogsa
med semiregional og detaljert seismikk av forskjellige
drganger. Bare noen f& linjer gidr langt ut pA oseanisk
skorpe, slik at den vestlige delen av viftene er darlig
dekket seismisk. I viftene er datakvaliteten gjennomgdende
brukbar og god. Seismikken er tolket i OD, men det er gjort
lite forsgk pd & fplge sekvensgrensene internt i viftene.
Derimot er bunnen av vifta tolket.

Fig. 2 viser utbredelsen av vifta utenfor Bjornpyrenna, og
tykkelsen av sedimenter mellom bunnen av vifta og "URU".
URU - upper regional unconformity - som definert av Vorren
et al. (1989) trunkerer Bjgrnoyrennevifta i ¢st, slik at
man kan definere en ¢stlig begrensning for hele vifta, JEX
£ig. 6.

Blokk 7117/9 er dekket med et seismisk nett pa 1x1 km, av
to forskjellige "surveyer". 7117/9-1 er boret pa grunnlag
av Sagas 1979- "survey", mens 7117/9-2 ligger p& Norsk
Hydros "survey" B8103. 8103-nettet er blitt reprosessert av
Horizon for BP, og denne reprosesserte seismikken har
rimelig god kvalitet. Begge "surveyene" har relativt darlig
opplgsning i toppen, trolig pd grunn av kilder med lang
utstrekning. Det er skutt en forbindelseslinje mellom
borehullene i 1988 (GBW88-T-4) som gir noe bedre opp-
lpsning, fig. 7.



Nord for 71°30' er det god dekning av seismikk med hoy
opple¢sning, spesielt kan framheves Hydros "survey"
8401/8402. Det seismiske nettet i blokk 7117/9 er forbundet
med dette regionale nettet, og det er relativt enkelt &
folge reflektorene p& seismikken fra brennlokalitetene og
inn p& den regionale seismikken.

Det er dermed mulig & kartlegge reflektorene i vifta
regionalt nordover mot de sentrale delene, som ligger pa
72°N. Fra blokk 7117/9 og s¢rover er den regionale
seismikken av relativt darlig kvalitet. Alt er skutt tidlig
pa 70-tallet og det har ikke vart interesse for reproses-
sering.

For & f& et inntrykk av den regionale betydningen av
sekvensgrensene som kan identifiseres i borehullene, har vi
derfor gatt nordover. Profil 7140 (fig. 3) illustrerer
forholdene.

I seismiske linjer gjennom borehullene (fig. 4 og 5) er det
to ukonformiteter som peker seg ut internt i vifta. Den
pverste er "URU", reflektor 1, som ligger pa ca 0.67 s i
begge borehullene, eller ca 600 m. Under denne er en
tydelig sekvensgrense som ligger pa ca 0.92 s i 7117/9-2 og
0.98 s i 7117/9-1 (reflektor 2 i fig. 4 og 5). Dette svarer
til ca 860 og 910 m i borehullene (RKB). Reflektor 2 er
kjennetegnet ved at den trunkerer de underliggende
klinoformene, og den kan folges langt ut mot vest for den
definerer en "shelf" - kant. I ¢st skjerer reflektor 2 ned
gjennom bunnen av vifta og definerer bunnen av de dype
erosjonskanalene i Tromsgbassenget, Jfr fig. 3, 1linje 7140.
Over denne linja er det skutt grunnseismikk av
Universitetet i Tromsg, linje SBS-25-87, som viser dette
erosjonsfenomenét enda bedre enn dypseismikken.

Undergrensa for vifta, reflektor 3, er ogsd en markert
sekvensgrense pad Senjaryggen, der en kan fplge et
erosjonsrelieff. Borehull 7117/9-2 ligger hgyere pa
strukturen enn 7117/9-1, og reflektorene underst i vifta



viser pdlapp mot denne hgpyden. Pa forbindelseslinja GBW88-
T-4 er det tydelig at de underste 50-60 ms i 7117/9-1 ikke
finnes i 7117/9-2. Lengre vest er bunnen av vifta ingen
erosjonsgrense, og det kan vare vanskelig & definere den
helt ngpyaktig pad seismikken. Usikkerheten kan dreie seg om
0-50 ms.



3. MATERIALE OG METODE

Bare borekaksmateriale var tilgjengelig til de strati-
grafiske analysene.

Til de biostratigrafiske analysene ble det brukt 50 - 100g
materiale. Prgver av ukonsolidert materiale ble lgst i
vann. Prgver av konsolidert materiale ble 1¢st i hydrogen-
peroksyd.

Etter preparering ble mikrofossilene pPlukket ut fra det
opplgste materialet i kornfraksjonen 0,1 - 0,5mm. Minst 300
eksemplarer ble plukket ut hvor det var tilgjengelig.
Deretter ble resten av materiale i overnevnte kornfraksjon
tyngdeseparert slik at de aller fleste pPliocene/pleistocene
kalkskallforaminiferer i hele pr¢ven Kkunne bli analysert.



4. BIOSTRATIGRAFI

Borekaks blir vanligvis prevetatt med et intervall pd 10 m
i de intervallene av borehull som ligger utenfor reservoa-
rene. I visse tilfeller blir det imidlertid tatt prover med

5 meters interwvall.

I denne underspkelsen ble borehull 7117/9-1 analysert
forst, og i dette borehullet ble de fleste provene
analysert med 10 meters intervall. Noen f3a prgver ble
analysert med henholdsvis 5 og 20 meters intervall. I
borehullene 7117/9-2 og 7119/7-1 ble de fleste pro¢vene
analysert med 20 meters intervall. I sekvenser som matte
underspkes spesielt ngye ble propvene analysert tettere.

Fossilinnholdet er undersgkt med hensyn pad foraminiferer,

radiolarer og diatomeer.

I underkapittel 1 blir faunaen beskrevet, og i under-
kapittel 2 blir resultatene fra faunaanalysene tolket.
Vertikalfordelingsskjemaer ("range chart") er vist pa ved-
legg 1 - 3. Klassifikasjonen i vertikalfordelingsskjemaene
er som fplger: "rare" (mindre enn 20 eksemplarer),

"common" (mindre enn 50 eksemplarer), "abundant" (50 eksem-
plarer eller mere).



4.1 FAUNABESKRIVELSE

4.1.1 BOREHULL 7117/9-1

350 - 610m

Bentonisk fauna: I denne sekvensen er det en ganske rik

bentonisk fauna som bestar hovedsakelig av kalkskall-
foraminiferer.

Elphidium excavatum og Cassidulina reniforme forekommer

forholdsvis hyppig i hele sekvensen. Arter som er mindre
dominerende, men som ogsa hovedsakelig finnes i hele
sekvensen er folgende: Nonion affine, Virgulina loeblichi,

Cibicides lobatulus, Angulogerina fluens, Haynesina

orbiculare, Cibicides scaldisiensis, Islandiella islandica,
Islandiella helenae, Elphidium albiumbilicatum, Cassidulina

teretis, Angulogerina angulosa og Islandiella norcrossi.

Paromalina coronata er begrenset til gvre del av sekvensen.

Pullenia bulloides, Nonion labradoricum, Buccella tenerrima

og Buccella frigida er begrenset til nedre del.

I nedre del av sekvensen finnes en del agglutinerte fora-
miniferer som en forbinder med nedre terti®r. De fleste av
disse er slitte og fragmenterte og kan vanskelig identifiseres.

I nedre del av sekvensen er det ogsd en del Inoceramus
prismer. Dette er kalkprismer som bygde opp skallene til
store mollusker som levde i ¢vre kritt. Fidtallige, men
spredt i hele sekvensen finnes en del bentoniske kalk-
skallforaminiferer fra ¢vre kritt.

Planktonisk fauna: Den venstredreide formen av Neoglobo-
guadrina pachyderma er forholdsvis hyppig i de fleste
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nivédene. Den hgyredreide formen er langt sjeldnere, og en
finner denne i bare noen av pre¢venivaene.

Planktoniske foraminiferer fra ¢vre kritt og retikulate
radiolarer fra nedre tertiar opptrer f&tallig i hele

sekvensen.

610 - 900m

Bentonisk fauna: Ser en hele sekvensen under ett, er det
bade farre arter og farre eksemplarer enn overliggende
sekvens. I ¢gvre del av sekvensen er det imidlertid langt
flere badde arter og individer enn lengre nede i sekvensen.
I ¢vre del dominerer kalkskallforaminiferer, i nedre del
dominerer agglutinerte foraminiferer

Fplgende arter er forholdsvis hyppig ¢verst i sekvensen,
men blir mer fatallig nedover: Elphidium excavatum,

Cibicides grossus og Cibicides lobatulus. Haynesina

orbiculare, Angulogerina angulosa og Buccella tenerrima

finnes fatallig i hele sekvensen. Nonion affine, Anguloga-

rina fluens, Cassidulina teretis og Buccella frigida finnes
fatallig i ¢vre del av sekvensen. Cassidulina reniforme er

fadtallig i noen spredte nivéer.

Av agglutinerte former er fglgende registrert: Glomospira
charoides, Spiroplectammina spectabilis, Cyclammina
ampectens, Rhabdammina gr. og Ammodiscus Sp.. Disse er som
i overliggende sekvens, slitte og fragmenterte.

Inoceramus prismer finnes forholdsvis hyppig i hele

sekvensen. Fatallig i ¢vre del av sekvensen er det en del
bentoniske kalkskallforaminiferer fra ¢vre jura/nedre
kritt, evre kritt, oligocen og miocen. I nedre del av
sekvensen er det en del spredte eksemplarer av
svampspiklene Geodia sp.

Planktonisk fauna: Neogloboquadrina pachyderma (sinistral)




opptrer fatallig i ¢vre del av sekvensen. I o¢vre del av
sekvensen finnes ogsd noen spredte eksemplarer av plank-
toniske foraminiferer fra ¢vre kritt. Retikulate radiolarer
fra nedre tertiar opptrer hyppig i hele sekvensen.

900 - 1020m

Bentonisk fauna: Agglutinerte foraminiferer dominerer denne
delen av faunaen. Antall individer er noe storre enn i
overliggende sekvens. Fplgende arter er registrert:
Glomospira charoides, Spiroplectammina spectabilis,

Cyclammina amplectens, Haplophragmoides kirki, Rhabdammina

gr., Ammodiscus sp., Glomospira sp., Reophax sp. og
Cyclammina sp.. Individene er slitte og fragmenterte.

Av kalkskallforaminiferer finnes fgplgende arter fatallig:
Elphidiella hannai, Nonion affine, Cibicides lobatulus,

Cassidulia reniforme, Angulogerina fluens, Elphidium

excavatum, Haynesina orbiculare, Cassidulina teretis,

Angulogerina angulosa, Buccella tenerrima og Buccella

frigida.

Inoceramus prismer finnes fa&tallig i det meste av

sekvensen.

Planktonisk fauna: Reticulate radiolarer er hyppig i hele
sekvensen. Sekvensen inneholder ikke planktoniske foramini-
ferer.

1020 - 1180m

Bentonisk fauna: Som i overliggende sekvens domineres denne
delen av faunaen av agglutinerte foraminiferer. Fplgende
former er registrert: Rhabdammina gr., Ammodiscus sp.,
Reophax sp., Cyclammina sp., Glomospira sp. og Haplophrag-
moides sp.. Eksemplarene er slitte og fragmenterte.
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Fplgende kalkskallforaminiferer er registrert som fatallig:
Nonion affine, Cibicides lobatulus, Cassidulina reniforme,

Cassidulina teretis og Pullenia bulloides. Flere av disse

er bare registrert i noen fa nivder. I tillegg til disse
er det registrert noen fa eksemplarer av arter en forbinder
med oligocen. Disse fossilene har slitte skall.

Geodia sp. er registrert fAatallig i1 hele sekvensen, og
Inoceramus prismer i noen fa nivaer.

Planktonisk fauna: Globigerina bulloides er registrert

fadtallig i ¢vre del av sekvensen. Reticulate radiolarer er
hyppig i hele sekvensen.

1180 - 1210m

Bentonisk fauna: I denne sekvensen bestar faunaen av
agglutinerte foraminiferer. Det er et stort antall eksem-
plarer, men forholdsvis f& arter. Eksemplarene er fine og
hele. Fplgende former er registrert: Cyclammina amplectens,

Rhabdammina gr., Karreriella sp., Cribrostomoides sp. og

Caenosphaera sp..

4.1.2 BOREHULL 7117/9-2

360 - 600m

Bentonisk fauna: Sekvensen inneholder en ganske rik
bentonisk fauna av hovedsakelig kalkskallforaminiferer.

Fplgende arter forekommer hyppigst: Elphidium excavatum,
Nonion affine, Cibicides lobatulus, Cassidulina reniforme
og Elhidium albiumbilicatum. Fatallig i hele sekvensen
finnes Islandiella islandica, Cassidulina teretis,
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Islandiella helenae, Angulogerina angulosa, Cassidulina

obtusa, Buccella frigida, Cibicides scaldisiensis,

Loxostomoides lammersi, Haynesina orbiculare, Islandiella

norcrossi og Buccella tenerrima. I ¢vre del av sekvensen er

Nonion labradoricum reigistrert som fatallig. Fatallig i

nedre del av sekvensen finner en Virgulina loeblichi og

Pullenia bulloides.

I nedre del av sekvensen forekommer en del slitte og
fragmenterte agglutinerte foraminiferer. Fplgende former
lar seg identifisere: Rhabdammina gr., Ammodiscus sp.,

Cyclammina sp., Glomospira sp., Reophax sp. og Haplo-
phragmoides sp..

I spredte nivder er det reistrert fatallige bentoniske
kalkskallforaminiferer fra ¢vre kritt, svampspikler og

Inoceramus prismer.

Planktonisk fauna: Neogloboguadrina pachyderma (sinistral)

er forholdsvis hyppig i de fleste nivdene. Den dextrale
formen av Neogloboguadrina pachyderma er fatallig.

I noen fa& spredte nivder er det registrert fatallige
planktoniske foraminiferer fra ¢vre kritt og retikulate
radiolarer.

600 - 880m

Bentonisk fauna: Sett under ett er det bdde farre arter og
ferre eksemplarer enn i overliggende sekvens. I gvre del av
sekvensen er det et langt steorre antall arter og individer
enn lengre nede i sekvensen. Kalkskallforaminiferer

dominerer over agglutinerte foraminiferer i hele sekvensen.

Fplgende arter er forholdsvis hyppig ¢verst i sekvensen,
men blir mer fatallig nedover: Elphidium excavatum, Cassi-
dulina reniforme, Cibicides grossus, Elphidium albiumbili-
catum, Buccella frigida og Angulogerina fluens. Fglgende
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arter er fatallig i hele sekvensen: Nonion affine,

Cibicides scaldisiensis, Haynesina orbiculare og Buccella

tenerrima. Virgulina loeblichi og Loxostomoides lammersi

finnes fatallig i nedre del av sekvensen.

Agglutinerte foraminiferer finnes fatallig i noen spredte
nivder. Fplgende former er registrert: Glomospira charo-

ides, Rhabdammina gr., Ammodiscus sp., Karreriella sp. og

Cyclammina sp.. Eksemplarene er slitte og fragmenterte.

Inoceramus prismer og svampspikler finnes fatallig i hele

sekvensen. Fatallig i ¢vre del av sekvensen er det
registrert bentoniske kalkskallforaminiferer fra ovre
kritt. I ett nivd er det ogsd registrert kalkskallforamini-
ferer fra oligocen.

Planktonisk fauna: Neogloboguadrina pachyderma (sinistral)

finnes fatallig i spredte nivaer, hovedsakelig i ¢vre del
av sekvensen. Planktoniske foraminiferer fra ovre kritt
finnes ogsa i spredte nivaer i ¢vre del av sekvensen. Reti-
kulate radiolarer er hyppig i hele sekvensen.

880 - 1120m

Bentonisk fauna: I denne sekvensen er det forholdsvis fa
bade kalkskall og agglutinerte foraminiferer. Fglgende er
registrert: Elphidium excavatum, Elphidiella hannai og
Cassidulina reniforme finnes fatallig i hele sekvensen.
Nonion affine og Cibicides lobatulus er fatallig i ¢vre del
av sekvensen. Buccella tenerrima er fatallig i nedre del av
sekvensen, og Cassidulina teretis, Buccella frigida og
Haynesina orbiculare finnes fatallig i spredte nivaer.

Agglutinerte foraminiferer finnes fatallig i spredte
nivder. Fplgende former er registrert: Cyclammina
amplectens, Cyclammina sp., Rhabdammina gr., Trochammina
sp. og Haplophragmoides sp..




Inoceramus prismer er fatallig i ¢vre del av sekvensen. I

noen spredte nivaer er det registrert noen fa eksemplarer
av bentoniske kalkskallforaminiferer fra ¢vre kritt,

oligocen og miocen.

Planktonisk fauna: Noen fa& eksemplarer av Neoglobogquadrina

pachyderma (sinestral) finnes 1 ¢vre del av sekvensen. I

noen fa& spredte nivaer er det registrert planktoniske
foraminiferer fra ¢pvre kritt. Retikulate radiolarer er
hyppig i hele sekvensen.

1120 - 1130m

Bentonisk fauna: Av bentoniske fossiler er det bare
registrert noen f£f34 svampspikler.

Planktonisk fauna: Pyritiserte diatomeer opptrer her i et
stort antall. Blant disse finnes Coscinodiscus sp.l (Barten-

stein et al. 1962). Noe mindre hyppig finnes retikulate
radiolarer.

4.1.3 BOREHULL 7119/7-1

350 - 460m
Bentonisk fauna: I denne sekvensen er det en ganske rik
bentonisk fauna som bestdr hovedsakelig av kalkskall-

foraminiferer.

I hele sekvensen forekommer Elphidium excavatum hyppigst.

Forholdsvis hyppig er ogsa Cassidulina reniforme i ¢vre del

av sekvensen, men denne blir mer fatallig lengre nede.
Fplgende arter finnes fatallig i hovedsakelig hele sek-
vensen: Islandiella helenae, Nonion affine, Virgulina
loeblichi, Cibicides lobatulus, Elphidium abiumbilicatum,
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Islandiella islandica, Pullenia bulloides, Angulogeria
fluens, Haynesina orbiculare, Cibicides scaldisiensis,

Islandiella norcrossi, Cassidulina teretis, Buccella

frigida, Buccella tenerrima og Oolina hexagona. Bulimina

marginata finnes fatallig i noen spredte nivéer.

Agglutinerte foraminiferer finnes fadtallig i noen spredte
nivaer. Felgende er registrert: Karreriella siphonella,

Ammodiscus cretaceus, Spiroplectammina spectabilis,

Rhabdammina gr., Cyclammina sp., Ammodiscus sp.,

Recurvoides sp., Haphlophragmoides spp., Cribrosto-
moides sp., Textularia sp., Karreriella sp. og Trochammina

De fleste agglutinerte foraminiferene er slitte.

Inoceramus prismer finnes fatallig i nedre del av sekven-

sen. I spredte nivder er det registrert noen f& bentoniske
kalkskallforaminiferer fra ¢vre kritt, eocen og oligocen.

sp..

Svamspikler finnes fatallig i hele sekvensen. Geodia sSp. er

registrert fatallig i spredte nivder.

Planktonisk fauna: Neoglobogquadrina pachyderma (sinistral)

hyppig i hele sekvensen. Neogloboguadrina pachyderma

er

(dextral) er fatallig i hele sekvensen. Planktoniske forami-

ferer fra ¢vre kritt er fatallig i noen spredte nivaer.
Aller nederst i sekvensen finnes noen f4 eksemplarer av
retikulate radiolarer.

460 - 590m

Bentonisk fauna: I denne sekvensen er det ogsi en ganske
rik bentonisk foraminiferfauna, men her dominerer agglu-
tinerte foraminiferer. Fgplgende former opptrer hyppigst:
Cyclammina amplectens, Recurvoides walteri, Haphlophrag-

moides walteri, Rhabdammina gr. og Haphlophragmoides sp..
Former som opptrer mer fatallig er: Cyclammina sp.,
Ammodiscus sp., Recurvoides spp., Ammodiscus cretaceus,
Spiroplectammina spectabilis, Textularia sp., Karreriella
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sp., Trochammina sp., Trochammina deformis og Haplophrag-

moides eggeri.

Fplgende kalkskallforaminiferer er fatallig i spredte
nivder: Elphidium excavatum, Nonion affine, Virgulina
loeblichi, Cibicides lobatulus, Elphidium albiumbilicatum,
Cassidulina reniforme, Angulogerina angulosa, Cibicides

scaldiensis, Islandiella norcrossi, Cassidulina teretis,

Buccella frigida og Buccella tenerrima.

I tillegg til disse pliocene/pleistocene formene er det
registrert kalkskallforaminiferer fra oligocen og miocen.
Disse finnes fdtallig i spredte nivder. NAir det gjelder de
oligocene formene er det flere her enn i overliggende
sekvens. Fplgende oligocene arter er registrert: Turrilina
alsatica, Valvulineria petrolei, Gyroidina schreibersiana

Cancris turgidus og Cibicides tenellus. Fgplgende miocene

arter er registrert: Globocassidulina subglobosa og Stain-

forthia schreibersiana.

Inoceramus prismer og svamspikler er registrert fatallig i

spredte nivaer.

Planktonisk fauna: Neoglobogquadrina pachyderma (sinistral)

opptrer fatallig i spredte nivder. Neogloboguadrina

pachyderma (dextral) finnes ogsad, men det er langt farre av

disse. Ogsd spredt i sekvensen finnes retikulate radiolarer
fatallig.

590 - 885m

Det som karakteriserer denne sekvensen er at det her er
registrert svart fa fossiler.

Bentonisk fauna: Av foraminiferer er det bare registrert
agglutinerte former. Det er bare noen f& eksemplarer og



disse finnes spredt i sekvensen. Fglgende former er regi-
strert: Trochammina deformis, Trocchammina sp.,

Cyclammina sp., Ammodiscus sp., Haplophragmoides sSp. og

Rhabdammina gr..

Planktoniske fossiler: Hverken planktoniske foraminiferer
eller radiolarer finnes 1 denne sekvensen. I de fleste
provenivaene er det imidlertid registrert fatallig med
pyritiserte diatomeer. Blant disse er det i noen av
nivdene Coscinodiscus sp.l (Bartenstein et al. 1962) og

Triceratium sp.

885 - 950m

Bentonisk fauna: I denne sekvensen er det bare registrert
agglutinerte foraminiferer, og disse er konsentrert til
nederste pre¢venivd. Her er det imidlertid 1itt storre
antall og litt flere arter, enn det en finner i noen av
provenivaene i overliggende sekvens. Fglgende er
registrert: Spiroplectammina spectabilis, Haplophragmoides

walteri, Haplophragmoides sp. og Rabdammina gr..

Plantoniske fossiler: I denne sekvensen finnes det heller

ikke planktoniske foraminiferer og radiolarer. Innholdet av

pyritiserte diatomeer er her imidlertid kanske hyppig, og
Coscinodicus sp.l (Bartenstein et al. 1962) utgjer en stor

del av disse. Triceceratium sp. finnes fatallig i et

proveniva.
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4.2 TOLKING AV FOSSILFOREKOMSTENE (se fig. 8)

4.2.1 BOREHULLENE 7117/9-1 og 7117/9-2

Biostratigrafien fra 600-700m og oppover i borehullene
7117/9-1 og 7117/9-2 er forholdsvis uproblematisk. Fora-
miniferfaunaen i denne delen domineres av pliocene/pleisto-
cene arter, men det finnes en liten andel av mikrofossiler
fra ¢gvre kritt og nedre paleogen.

Fra dette nivaet og ned til 1180m i borehull 7117/9-1 og
1120m i 7117/9-2 er det en meget komplisert fauna. Eocene
mikrofossiler dominerer i de fleste nivdene. Det er en
betydelig andel pliocene/pleistocene former, noe mindre
med fossiler fra ¢vre kritt og i tillegg er det registrert
mikrofossiler fra nedre jura/evre kritt, oligocen og

miocen.

Ser en imidlertid bort fra alle andre fossiler enn de
pliocene/pleistocene formene finner en at en del av disse
danner en klar sonering. En kan definere fire soner som
bestar av bentoniske og planktoniske foraminiferer samt en
art av svampspikler. I borehull 7117/9-1 finner en alle
fire sonene. I borehull 7117/9-2 er de tre ¢verste
registrert. Qvre grense for sonene faller i omtrent samme
niva i de to borehullene. Sonene er som fglger:

NEOGLOBOQUADRINA PACHYDERMA (SINISTRAL) - ISLANDIELLA
ISLANDICA SONE (A)

Def.: Hyppig opptreden av Neogloboquadrina pachyderma

(sinistral) samt en jevn opptreden av Islandiella

islandica.
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CIBICIDES GROSSUS SONE (B)

Def.: Jevn opptreden av Cibicides grossus.

ELPHIDIELLA HANNAI SONE (C)

Def.: Jevn opptreden av Elphidiella hannai

GEODIA SP. - GLOBIGERINA BULLOIDES SONE (D)

Def.: Jevn opptreden av Geodia sp. (svamp) samt opptreden
av Globigerina bulloides.

NEOGLOBOQUADRINA PACHYDERMA (SINISTRAL) - ISLANDIELLA
ISLANDICA SONE (A)

Denne sonen omfatter sekvens 350 - 610m i borehull 7117/9-1 og
sekvens 360 - 600m i borehull 7117/9-2.

Neogloboguadrina pachyderma (sinistral) som opptrer hyppig

i denne sonen dominerer den planktoniske foraminifer-
faunaen i Norskehavet etter ca 1.7 mill. &r BP (Spiegler &
Jansen, under trykking). Denne arten finnes i avsetninger
eldre enn dette, men den ble hyppig f¢rst pd denne tiden i
Norskehavet.

De bentoniske kalkskallforaminiferene en finner i denne
sonen er alle arter en forbinder med pliocene/pleistocene
avsetninger. Ingen av disse artene er utdepdd. I hvert
proveniva er det en blanding av boreale og arktiske arter.

Oksygenisotopkurver fra borehull i Norskehavet (Jansen et
al. 1988) viser at klimaet i ¢vre pliocen og pleistocen
hele tiden har skiftet forholdsvis raskt mellom kalde og
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mindre kalde perioder. Sedimentene i hver borekaksprove
kan derfor stamme fra sedimenter avsatt under forskjellige
klimatiske forhold selv om preveintervallene er pa bare 10m.

Islandiella islandica som er begrenset til denne sekvensen

er beskrevet fra pleistocene sedimenter fra arktisk Canada
(Feyling-Hanssen 1986).

De fossilene en finner i denne sekvensen som stammer fra
ovre kritt og eocen ma antas & vare resedimentert. Dette
underbygges av at de eocene agglutinerte foraminiferene er
slitte og fragmenterte.

P& grunnlag av den jevnt hyppige opptreden av Neoglobo-
guadrina pachyderma (sinistral) er sannsynligvis hele sonen
avsatt etter 1,7 mill a&r BP. Ifplge Hag et al. (1977) er
pliocen-/ pleistocene- grensen satt til 1,61 mill Ar BP

(toppen av Olduvai normal polaritet hendelse), og dette er
na alminnelig anerkjent. Dvs sonen er hovedsakelig avsatt i

pleistocen.

CIBICIDES GROSSUS SONE (B)

Denne sonen omfatter sekvens 610 - 900m i borehull 7117/9-1
og 600 - 880m i borehull 7117/9-2.

Cibicides grossus er begrenset til denne sonen og opptrer

jevnt gjennom hele sonen. Ifplge King (1983) levde
Cibicides grossus i Nordsjoomradet fra ¢vre del av nedre

pliocen til ¢vre del av ¢vre pliocen, og dg¢de ut noe for
pliocen-/pleistocen- grensen. Seismiske data indikerer at
det er en liten ukonformitet mellom faunasonene A og B (se
ogsa kap. 2).

Feyling-Hanssen (1986) har beskrevet Cibicides grossus fra

antatt ¢vre pliocene sedimenter fra arktisk Canada.
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De andre pliocene/pleistocene bentoniske kalkskallfora-
miniferene en finner i denne sonen er alle arter som ogsa
lever i dag. Som i overliggende sekvens er det en blanding
av boreale og arktiske arter innen hvert pro¢veniva.

Neogloboquadrina pachyderma (sinestral) finnes i deler

av sonen, men er her fatallig.

Agglutinerte foraminiferer opptrer hyppigere her enn i
overliggende sekvens, og i nedre del av sonen i borehull
7117/9-1 dominerer disse over andre bentoniske foramini-
ferer. Blandt disse er Spiroplectammina spectabilis og

Cyclammina amplectens. Fra Nordsjgomradet har King (1983)

bekrevet Spiroplectammina spectabilis fra ¢vre paleocene

sedimenter, og Cyclammina amplectens fra nedre eocen. De

andre formene en finner her er arter med lang utbredelse i
tid, og i Nordsje¢en kjennes disse fra sedimeter som stammer
fra store deler av nedre tertizr. Som i overliggende
sekvens er de agglutinerte foraminiferene slitte og
fragmenterte og ma antas a vare resedimenterte. Antatt

4 vare resedimentert er ogsd de kalkskallforaminiferene fra
pvre jura/nedre kritt, ovre kritt, oligocen og miocen

som er registrert her.

De retikulate radiolarene en finner i stort antall i hele
sekvensen hgrer til slekten Caenosphaera. I Nordsjgen

forekommer disse hyppig i en sone i nedre eocen (King 1983).
Selv om disse utgjor en stor del av det totale fossil-
innholdet i sonen, md en anta at de er resedimentert.

En antar at de pliocene/pleistocene foraminiferene er "in
situ". Som nevnt foran omfatter sonen omtrent samme del av
borehullskolonnen i begge borehullene. Pa grunnlag av

forekomsten av Cibicides grossus, og pa grunnlag av

dateringen av underliggende faunasone D, antar en at hele
sonen er av @vre pliocen alder.
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ELPHIDIELLA HANNAI SONE (C)

Denne sonen omfatter sekvens 900 - 1020m i borehull
7117/9-1 og sekvens 880 - 1120m i borehull 7117/9-2.

Elphidiella hannai er begrenset til denne sonen og opptrer

jevnt gjennom hele sonen. I Nordsjgomradet har Elphidiella

hannai en utbredelse fra nedre pliocen til og med nedre
pleistocen. Feyling-Hanssen (1986) har beskrevet
Elphidiella hannai fra antatt ¢vre pliocene avsetninger i

arktisk Canada, i Alaska og pa& Nord-Grgnland.

De andre pliocene/pleistocene bentoniske kalkskallfora-
miniferene en finner i denne sekvensen er arter som ogsé
lever i dag. Som i de to overliggende sonene er det en
blanding av boreale og arktiske former innen hvert

proveniva.

Neogloboquadrina pachyderma (sinistral) finnes fatallig i
ovre del av sonen i borehull 7117/9-2.

Agglutinerte foraminiferer utgjer her en enda steorre del av
faunaen enn i overliggende sone, men en finner omtrent de
samme formene her som i sone B. Disse fossilene er ogsd her
slitte og fragmenterte og m& antas & vare resedimentert.

Retikulate radiolarer fra nedre eocen utgjer ogsd her en
stor del av faunaen, men m& antas 4 vare resedimentert.
Det samme gjelder en liten andel av Inoceramus prismer fra

ovre kritt og bentoniske kalkskallforaminiferer fra o¢vre
kritt, oligocen og miocen.

En antar at de pliocene/pleistocene foraminiferene er "in
situ" og ikke nedfall fra overliggende sekvens pd grunn av
felgende: Elphidiella hannai er ikke registrert i over-

liggende sediment. Qverste forekomst av Elphidiella hannai

ligger i omtrent samme nivd i de to borehullene, og over
denne sonen er det satt 20" foringsreor i begge bore-
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hullene. Skulle disse fossilene utgjegre nedfall b¢r en
forvente & finne Cibicides grossus, som har jevn opptreden

i overliggende sekvens, ogsa her. P& grunnlag av fore-
komsten av Elphidiella hannai, og pa& grunnlag av dateringen

av underliggende faunasone D, antar en at hele sonen ble
avsatt 1 ¢vre pliocen.

GEODIA SP. - GLOBIGERINA BULLOIDES SONE (D)

Denne sonen er bare registrert i borehull 7117/9-1, og
og omfatter der sekvens 1020 - 1180m.

Geodia sp. er registrert i spredte nivder ogsad i andre
soner, men i sone D har den en jevn utbredelse i hele
sonen. Geodia sp. er i Nordsjgen og pa Haltenbanken kjent
fra sedimenter fra det meste av tertizr. Den planktoniske
foraminiferen Globigerina bulloides lever i Norskehavet

ogsa i dag, men ved siden av Neogloboguadrina atlantica

(sinistral) dominerte denne faunaen i pliocene avsetninger
eldre enn 2,3 mill. &r BP (Spiegler & Jansen, under
trykking). Neogloboquadrina atlantica (sinistral) er

imidlertid ikke funnet her, men erfaring fra Haltenbanken
viser at N. atlantica (sinestral) forsvinner fra
kystomradene tidligere i pliocen enn Globigerina bulloides.

De pliocene/pleistocene bentoniske kalkskallforaminiferene
som en finner i denne sonen er alle arter som ogsa lever

i dag. Det er bade farre arter og eksemplarer enn i over-
liggende sone.

Agglutinerte foraminiferer fra nedre tertizr og retikulate
radiolarer fra nedre eocen utgje¢r den vesentlige delen av
fossilene i denne sonen. De agglutinerte foraminiferene er
slitte og fragmenterte. En antar at alle disse fossilene
er resedimenterte. Det samme gjelder noen bentoniske kalk-
skallforaminiferer fra oligocen og Inoceramus prismer fra
ovre kritt.
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Antar en at forekomsten av Globigerina bulloides her

tilsvarer hvor denne arten forekommer hyppig i Norske-
havet, er denne sonen avsatt i ¢vre pliocen f¢r ca.
2.3 mill &r BP.

Under sone D i borehull 7117/9-1 er det en fauna som bestar
utelukkende av agglutinerte foraminiferer og retikulate
radiolarer. De agglutinerte foraminiferene er her ikke
slitte og fragmenterte. Cyclammina amplectens og Caeno-

spaera sp. indikerer at dette er nedre eocene sedimenter,
og tilsvarer faunasonene NSB 4 og NSP 6 i Nordsjgen (King
1983). Siden en her ikke finner yngre fossiler og fossilene
ikke er slitte antar en at disse avsetningene er "in situ".

Under sone C i borehull 7117/9-2 er det en "ren" diatome-
flora med pyritiserte diatomeer. Blant disse er Coscino-
dicus sp.l (Bartenstein et al. 1962) som indikerer basal
eocene/¢pvre paleocene sedimenter. Dette tilsvarer
faunasone NSP 4 i Nordsjgen (King 1983). En antar at ogsa

disse sedimentene er "in situ".

4.2.1.1 DISKUSJON

Andre som har arbeidet med disse sekvensene har tolket de
sedimentene som tilsvarer faunasone B, C og D til & vare
"in situ" eocene sedimenter. De yngre fossiler er antatt &
vare nedfall og de eldre er antatt 4 vare resedimentert
(upubliserte rapporter). Spencer et al. (1984) angir at
¢vre del av en sedimentkolonne som tilsvarer faunasone B, C
og D i borehull 7117/9-1 er av miocen til pliocen alder.
Nedre del er antatt & vare av nedre eocen til oligocen
alder.

Fgplgende punkter fra overliggende tolkning viser at disse
antagelser mest sannsynlig ikke er riktig:
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1. En klar sonering av pliocene/ pleistocene former er
representert i begge borehullene. De fleste grensene
mellom disse sonene ligger i samme niva i de to bore-
hullene.

2. Qverste opptreden av Elphidiella hannai er langt nede i

borehullene, og over denne forekomsten er det satt 20"
foringsror.

3. Eldre fossiler enn pliocene/pleistocene har tydelige
tegn pa slitasje som tyder pa at de er resedimentert.

4., I sedimentene under de omtalte faunasonene er
pliocene/pleistocene fossiler ikke registrert.

Seismiske data viser at det ogsad er tydelige reflektorer i
nivder som tilsvarer grensene mellom faunasonene B / C og
C / D. Hiati her kan imidlertid ikke utgjore store
tidsprang (se kap. 2).

4.2.2 BOREHULL 7119/7-1

350 - 460m

Fossilinnholdet i den ¢verste sekvensen i dette borehullet
er nesten identisk med fossilinnholdet i de gverste
sekvensene i borehullene 7117/9-1 og 7117/9-2. S1lik som
disse tilh¢rer denne sekvensen Neogloboquadrina

pachyderma (sinistral) - Islandiella islandica sone.

460 - 590m

I denne sekvensen er det en blanding av fossiler fra
forskjellig tid. Fossilinnholdet domineres av en
agglutinert foraminiferfauna med blant annet Cyclammina




amplectens. Cyclammina amplectens indikerer avsetninger fra

nedre eocen (King 1983). Innhold av retikulate radiolar
indikerer ogsd nedre eocene sedimenter (King 1983).
Bentoniske og planktoniske, pliocene/pleistocene
foraminiferer finnes fatallig i spredte nivaer. Det samme
er tilfelle med bentoniske kalkskallforaminiferer fra
oligocen og miocen og Inoceramus prismer fra o¢vre kritt.

Studiet av borekaksmateriale viser at det er en Klar
litologisk grense ved 460m. Materialet over dette bestar av
ukonsolidert sandig leire med klaster av krystalline og
sedimentare bergarter. Under 460m er det hovesakelig
konsolidert leirstein og siltstein. I noen f& prever er det
ren kalkstein (se kap. 5).

Det er to mulige forklaringer til at en har dette fossil-
innholdet i sedimentene. De eocene fossile kan vare "in
situ" og de andre fossilen kan vare nedfall og stamme fra
overliggende sekvens (20" foringsror er satt ved 532 m). Et
problem er imidlertid de oligocene og miocene foramini-
ferene en finner her. Resedimenterte oligocene foramini-
ferer er ogsd registrert i overliggende sekvens, men ikke i
sa stort antall som her. De kan imidlertid stamme fra et
nivd som ikke er provetatt.

Det mest sannsynlige kan imidlertid vere at materialet i
denne sekvensen utgjor rassedimenter. De eocene sedi-
mentene kan vere utraste blokker, og inne i mellom disse
kan det vare annet sediment. Seismiske data (se kap. 2) kan
understotte en slik teori. I denne delen av borehullet gar
det et forkastningsplan, og det kan ha rast ned blokker fra
den oppforkastede siden.

590 - 885m

I denne sekvensen er det registrert svart fa fossiler, og
det er derfor vanskelig a aldersbestemme denne delen. De fa

agglutinerte foraminiferene som forekommer er former som en
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forbinder med store deler av nedre tertizr. Det opptrer
imidlertid pyritiserte diatomeer jevnt gjennom hele

sekvensen.

Etter King (1983) er faunasonene NSB 2 og NSP 4 fra
Nordsjpomradet karakterisert ved forekomst av diatomeene
Coscinidiscus sp. 1 og sp. 2 (Bartenstein et al. 1962) og

at det nesten ikke forekommer foraminiferer. Assosiert med
Coscinodiscus er det vanlig med andre, vanskelig bestembare

diatomeer i denne sonen. Coscinodiscus sp. 1 opptrer fegrst

ved 620 m, men pa grunnlag av forekomsten av andre
pyritiserte diatomeer er det na&rliggende & anta at hele
denne sekvensen tilsvarer denne sonen. Sonen er i Nordsjgen
avsatt nederst i nedre eocen til @¢vre paleocen.

885 - 950m

En forholdsvis hyppig opptreden av diatomeen Coscino-
discus sp. 1 viser at dette er basal eocene - ¢vre
paleocene sedimenter (King 1983).

4.2.3 TOLKING AV AVSETNINGSMILJ® PA GRUNNLAG AV FOSSILFAUNA
(FAUNASONENE A, B, C og D)

Ser en alle de fire faunasonene i ett er det en meget stor
andel klastisk materiale og resedimenterte fossiler i
forhold til "in situ" fossiler. Spesielt gjelder dette
faunasone B, C og D. Dette er en indikasjon p& avsetning i
et marginalt marint miljoe.

Oksygenisopanalyser og sedimentstudier fra borehull i
Norskehavet viser at det har vart et stort antall
skiftninger mellom kalde og mindre kalde perioder i o¢vre
pliocen og pleistocen, dvs ndr disse faunasonene ble avsatt
(Jansen et al., 1988).



I de kalde periodene antar en at store landomrader har vart
nediset. Dette har igjen fort til en rekke raske endringer

i havniva. Noen av disse endringene har sannsynligvis vert

sa raske at de vanskelig kan komme tilsyne i det materiale

som er tilgjengelig.

Borekaksprover provetatt hver tiende meter vil gi en
forholdsvis lav stratigrafisk opplegsning. En kan her derfor
bare regne med & se storre trender i forandringer i avset-
ningsmiljget.

@Overste halvpart av faunasone D inneholder plank-
toniske foraminiferer. Denne delen har derfor sannsynlig-
vis vart avsatt under forholdsvis &pne marine forhold.
Overliggende sone C inneholder ikke planktoniske fora-
miniferer, og Elphidiella hannai i denne sonen indikerer

grunne forhold (Feyling-Hansen 1986 og Skarbp & Verdenius
1986). I sone B er det igjen et lite innslag av plank-
toniske foraminiferer. Cibicides grossus som karakteriserer

denne sonen levde pd et ste¢rre vanndyp enn Elphidiella

hannai (Feyling-Hansen 1986 og Skarbe¢ & Verdenius 1986).

Dette indikerer minkende vanndyp nadr en gdr fra sone D til
C. N&r en gar fra sone C til B ser det ut til & bli gkende
vanndyp. Denne ¢kningen ser ut til & fortsette inn i sone A
som er rik pad planktoniske foraminiferer.
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5. LITOLOGI OG LITOSTRATIGRAFI

Loggene viser at det meste av sekvensene som tilsvarer
faunasonene A, B, C og D bestdr av finkornete sedimenter.
Det er imidlertid en del lag av sand spesielt nederst i
borehull 7117/9-1. Dette tilsvarer nedre del av biosone D.

Ved pr¢veprepareringen viser det seg at borekaksen bestar
hovedsakelig av ukonsolidert materiale som lett lar seg
l¢se opp i vann. Imidlertid finnes i alle pro¢vene grus-
partikler av konsoliderte bergarter som ikke lar seg lgse
opp pa denne maten. De aller fleste gruskornene har skarpe
kanter, og en stor del av disse bestadr av sedimentazre
bergarter. En finner imidlertid ogsa en betydelig del korn
av krystalline bergarter i de fleste provene (se plansje 2).

Forekomst av skarpkantede, krystalline gruspartikler i
sedimentene er en klar indikasjon p& innslag av isdroppet
materiale.

Ifplge Jansen et al. (1989) viser undersgkelser av dyp-
havskjerner fra Norskehavet at det allerede fra 5,4 mill.
ar BP var intervaller med smid flukser av isdroppet
materiale. Fra ca 2.6 mill. Ar BP ble det en Jevnere og mye
storre fluks, og det antas at den forste ekspansjon av et
skandinavisk isdekke ned til havniva startet pa denne tiden
(Jansen et al. 1988).

En mad anta at det betydelige innslaget av forholdsvis store
krystalline bergartsfragmenter vi finner i sedimentene
begynte & bli avsatt etter at et skandinavisk isdekke nadde
havniva, og at dette er med pd & indikere alderen pa
sedimentene i viften. Det kan i denne sammenheng nevnes at
Univ. i Trgmse¢ vil sette igang et studie p& de krystalline
bergartfragmentene for & kunne bestemme opphavsstedet.



6 STRONTIUMISOTOP-STRATIGRAFI (fig. 9)

Til strontiumisotop-analyse ble det plukket ut fragmenter
av molluskskall fra 8 pr¢venivder i sedimenter tilsvarende
faunasone B, C og D i borehull 7117/9-1 og fra 5 prove-
nivder i sedimenter tilsvarende faunasone A, BegC 1
borehull 7117/9-2.

Analysene er utfeort ved Institutt for Energiteknikk, og
maler forholdet mellom 87Sr/86Sr i skallfragmentene. Etter
E. W. Mearns (pers. komm.) er det pa grunnlag av data fra
Koepnick et al. (1985), DePaolo & Ingram (1985) og DePaolo
(1986) konstruert en kurve som viser hvordan forholdet
mellom 87Sr/86Sr i sjovann har variert med tiden. Kurven er
basert pd prover fra hele tertiar (tilsvarende kurve finnes
ogsa for mesozoiske og palaeozoiske sedimenter).

Usikkerhetstallene som er knyttet til hver alder angir bare
analytisk usikkerhet for hver enkelt prove, og tar ikke i
betrakning usikkerhet ved konstruksjonen av selve
sje¢vannskurven.

P4 samme mdte som biostratigrafien, viser strontium-isotop-
analysene at det er en blanding av sedimenter fra for-
skjellig tid.

De fleste provene stammer fra de sekvensene som tilsvarer
faunasone C. Tilsammen fire analyser indikerer at dette er
¢vre pliocene sedimenter. Tre analyser angir henholdsvis
¢vre kritt, nedre oligocen og miocen. Disse representerer
sannsynligvis resedimentert skallmateriale. Aller nederst i
sekvensen i borehull 7117/9-2 er det en analyse som
indikerer at skallfragmentet er fra overgangen pliocen/
pleistocen. Dette representer murlig nedfall fra-sedimenter

som tilsvarer nedre del av faunasone A eller ¢vre del av
faunasone B.
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Tre prover stammer fra sedimenter som tilsvarer faunasone
B. Analysen fra borehull 7117/9-1 gir nedre kritt alder, og
m& representere resedimentert materiale. To analyser fra
borehull 7117/9-2 gir pleistocen alder. Begge disse provene
stammer fra omradet over det punkt hvor det ble satt 20"
foringsror, og representerer sansynlivis nedfalls-
materiale.

Den ene analysen fra materiale som tilsvarer faunasone D
gir en ¢vre kritt til perm alder og ma& representere
resedimentert materiale. Det finnes lite skallmateriale i
denne sekvensen slik at det er vanskelig & foreta flere

analyser.

Som nevnt foran utgje¢r nedre eocene fossiler en meget stor
del av mikrofossilfaunaen i faunasone B, C og D, men ingen
av strontiumisotop- analysene gir nedre eocen alder.

Eocene mikrofossilene er imidlertid bare representert av
agglutinerte foraminiferer og radiolarer og ikke kalkskall-
mikrofossiler. Disse sedimentene har derfor sannsynligvis
heller ikke inneholdt andre kalkfossiler som mollusker.
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7. SAMMENSTILLING OG KONKLUSJON

Bade biostratigrafi, litostratigrafi og strontiumisotop-
stratigrafi viser at i borehullene 7117/9-1 og 7117/9-2
ligger ¢vre pliocene sedimenter ukonformt pd sedimenter fra
henholdsvis nedre eocen og basal eocen/gvre paleocen.

Forekomsten av Globigerina bulloides i faunasone D

indikerer at disse avsetningene er eldre enn 2,3 mill A&r
BP. Innholdet av isdroppet materiale indikerer imidlertid
at sedimentene over den overnevnte regionale ukonformi-
teten ikke kan vare mye eldre enn 2,6 mill. &r BP.

Dette sammenfaller med resultatene fra strontiumisotop-
analyse fra sedimenter tilsvarende faunasone C. De provene
som er tolket til & representere "in situ" materiale gir
fplgende alder: Borehull 7117/9-1, i ¢vre del av sekvensen:
2,56 + 0.54/-0,41 mill ar BP, og i nedre del: 2,75 + 0,65/
- 0,5 mill 4r BP. Borehull 7117/9-2, i gvre del av
sekvensen: 2,05 + 0,35/-0,25 mill &r BP, og i nedre del:
2,6 + 0,55/-0,4 mill &r BP (se fig 9).

Dette viser klart at sedimentene umiddelbart over den
regionale ukonformiteten md vare avsatt etter grensen
¢vre/nedre pliocen (3,4 mill A&r BP, Bergren et al. 1985),
men fe¢r 2,3 mill &r BP.

Det synes & vare et godt samsvar mellom seismikk og
biostratigrafi. Sekvensgrensene passer i dyp med de sone-
grensene som er definert (fig 7). Karakteren pa sekvens-
grensen som ligger pa ca 900m, tyder pa at det har vart en
fase med erosjon, etterfulgt av en transgresjon. Milje-
endringer i fossilfaunaen viser ogs3 dette. Det er mulig at
de dype erosjonskanalene som ble dannet i Tromso bassenget
pd denne tiden kan representere det forste viktige
isframstgtet sa langt vest pd sokkelen (se fig. 3).
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Det er generelt vanskelig & korrelere loggene i disse
sekvensene, bade pa grunn av smd utslag og pd grunn av at
det er ukjente andeler med grunnfjellsfragmenter som kan gi
utslag pd gamma - loggen. Muligheten for feiltolkinger er

derfor sterre enn i mer "normale" bergarter.

Seismikken tyder pad at den undre delen av faunasone C skal
vere bevart i begge borehullene, mens den ¢vre delen av
sonen kan forventes & mangle i borehull 7117/9-1. Dersom
en bruker denne tolkningen ved log - korrelasjonen, vil
logger og seismikk antyde at bunnen av sone C ligger pa
1050 - 1060 m i borehull 7117/9-2.

Det at biosone D ikke er funnet i borehull 7117/9-2 kan ha
fplgende arsaker:

1. Det fremgdr av seismikken at denne sonen lapper pa
hpyden. Sonen md& derfor forventes & vare tynn og darlig
utviklet i borehull 7117/9-2.

2. Fordi borhull 7117/9-2 ligger pd& en hpyde kan det ha
veart et annet biologisk milje her enn under samtidige
avsetninger i borehull 7117/9-1.

Seismisk skiller viften seg fra det underliggende med sine
mektige progradende sekvenser som ikke er deformert (med

et unntak). Det naturlige skillet pad seismikken gar ved den
underste ukonformiteten som er definert ovenfor, ikke wved
ukonformiteten ved 900m. Loggene og steinmaterialet gir det
samme bildet, og det korrelerer godt med den biostratigra-
fiske tolkningen.

Tolkningen av de biostratigrafiske analysene i borehull
7119/7-1 underbygger tolkningene av seismikken og viser at
viften ikke strekker seg sd langt ¢st som til dette
omradet (se fig 6).

Interessant i sammenheng med vare undersgpkelser er et
borehull boret i forbindelse med "Deep Sea Drilling
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Prosject, Leg 38". "Site" 344 ligger ¢st for Knipovich-
ryggen utenfor munningen av Storfjordrenna, pd& den distale
delen av den store sedimentviften som ligger i dette
omradet (fig. 1) (se kap. 2). Vanndypet er p& dette stedet
er 2156m og "basement" ligger 377,5 m under havbunnen.

Sedimentene umiddelbart over "basement" er datert til mio-
cen - pliocen (Talwani et al. 1976). En gjennomgang av
rapporten viser imidlertid at den planktoniske foramini-
feren som markerer grensen miocen/pliocen (Neogloboguadrina

atlantica dextral) ikke er registrert. Utenom en liten
sekvens aller narmest "basement" er det i hele sediment-
kolonnen innhold av isdroppet materiale, og nyere data fra
"leg" 104 viser at de forste store innslag av isdroppet
materiale i Norskehavet kommer ca 2,6 mill &r BP (Jansen et
al 1988). Selve "basement" er datert med K/Ar til 3 mill ar
BP. Dette indikerer at sedimentene over "basement" i dette
omradet i hvert fall ikke kan vare si gamle som miocen.

Store deler av sedimentkolonnen bestdr av en veksling
mellom glasimarine avsetninger og turbiditter, og det er et
stort innslag av resedimenterte fossiler i avsetningene.

Det er narliggende & anta at oppbygningen av viften utenfor
Storfjordrenna startet noenlunde samtidig med oppbygningen
av viften utenfor Bjg¢rngyrenna. I sd henseende underbygger
alderen pa sedimentene i dette borehullet vare dateringer.
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10. ENGLISH SUMMERY

The thick Neogene wedge situated at the Western Barents Sea
margin between Bjg¢rngya and Norway, has been penetrated by
two exploration wells, 7117/9-1 and 2. The wedge was built
up by sediments eroded from large parts of the Southern
Barents Sea, and the age of the wedge is relevant for the
study of Late Tertiary erosion observed in the Barents Sea.

However, because of severe resedimentation, it has been
difficult to date the section with confidence. Therefore we
have attemted to redate the wedge.

The section corresponding to the wedge was studied in the
two wells, and in addition, the upper section of well
7119/7-1 was included in the study for correlation
purposes.

The result from biostratigraphic, lithostratigraphic and
strontium isotope stratigraphic analyses indicate that the
wedge was deposited in Late Pliocene and Pleistocene. In
conclusion, large parts of the late erosion in the Barents
Sea took place during a period with glaciations, and sedi-
mentary processes related to glaciation may have been an
important factor in the formation of the wedge.



FIGURER

Fig. 1: Topografisk oversiktskart over barentshavomradet.
Undersgkte og omtalte borehulls plasering er angitt.
Modifisert etter Elverhgpi et al. (1988).

Fig. 2: Kart som viser tykkelsen og utbredelsen av den
plio- pleistocene vifta utenfor Bj¢rngyrenna.
A - A" angir profil 7140.

Fig. 3: Tolket seismisk profil av proksimale deler av
vifteomradet. For beliggenhet se fig. 2. BT = Base
Tertiary. Y-aksen angir milli-sekunder.

Fig. 4: Tolket seismisk profil gjennom borehull 7117/9-2.

Fig. 5: Tolket seismisk profil gjennom borehull 7117/9-1.
Y-aksen angir sekunder.

Fig. 6: Tolket seismisk profil gjennom borehull 7119/7-1.
Y-aksen angir sekunder.

Fig. 7: Seismisk profil gjennom borehullene 7117/9-2 og

7117/9-1. Faunasoner og seimiske reflektorer er
angitt...

Fig. 8: Faunasoner og sedimentenes alder. Boredyp ved
plasering av 20" foringsr¢r er angitt.

Fig. 9: Aldrer gitt ved strontiumisofop— analyse av frag-
menter av molluskskall. I nivder hvor det er angitt
flere aldrer betyr det at en og samme analyseverdi
kan gi flere aldrer ved avlesning pad sj¢vanns-

kurven. Boredyp ved plasering av 20" foringsro¢r er
angitt.
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IX

ZONATION OF UPPER PLIOCENE AND PLEISTOCENE MICROFOSSILS
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STRONTIUM ISOTOPE STRATIGRAPHY
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PLANSJE 1

Fig. 1 Islandiella islandica
x 133
Borehull 7117/9-1, 560m

Fig. 2 Neogloboquadrina pachyderma (sinestral)
(Spiralsiden) x 233
Borehull 7117/9-1, 450m

Fig. 3 Neogloboquadrina pachyderma (sinestral)
(Umbilikalsiden) x 233
Borehull 7117/9-1, 450m

Fig. 4 Cibicides grossus
(Umbilikalsiden) x 100
Borehull 7117/9-1, 660m

Fig. 5 Cibicides grossus
(Fra siden) x 100
Borehull 7117/9-1, 660m

Fig. 6 Elphidiella hannai
x 133
Borehull 7117/9-2, 1070m

Fig. 7 Globigerina bulloides
(Spiralsiden) =x 233
Borehull 7117/9-1, 1080m

Fig. 8 Geodia sp.

x 333 .

Borehull 7117/9-1, 1110m
Fig. 9 Cenosphaera sp.

x 233

Borehull 7117/9-1, 900m
Fig. 10 Cyclammina amplectens

} x 100

Borehull 7117/9-2, 1180m
Fig. 11 Inoceramus prisme

x 67

Borehull 7117/9-1, 900m
Fig. 12 Triceratium sp.

x 333

Borehull 7119/7¥1, 910m

Fig. 13 Coscinodiscus sp. 1 (King 1983)
(P& skra) x 100
Borehull 7119/7-1, 885m
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